
Bilgisayar grafigi ve 
restorasyon 
Restorasyon, oldukqa zabmetli uzun bir qalqma yontemini gerektiren bir mimarlzk bizme- 
tidil: ciziminden, teknik kararlara, rekonstriksiyon kararlarzndan uygulamaya yogun bir 
el erne@ ve goz nuru gerektirmektedil: Bilgisayar grafig'i bir gok alanda oldugu gibi resto- 
rasyon konusunda da onemli gorevler yiikleniyol: 
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arihsel geliaimi ve degi~imi kaydetmia belge- kay~tlar~n yeterliligine ve kullan~lan anlatlm tekniginin 
sel kanltlardaki bilgiler maksimum duzeyde saglad~g~ kaliteye gore degiamektedir. Bugun varolma- 

kullan~labildigi takdirde, tarihsel ve hltiirel one- yan bir yaplyla, butiinu ya da bir klsml ayakta olan yapl- v me sahip binalarlrl kabul edilebilir rekonstriiksiyon nm, mimari aq~dan takdim edilebilme $art1 birbirinden 
ve restorasyon qizimlerini hazlrlamak mumkiin olabilir. farkl~d~r. Bundan dolay varolan binalarla bugun ayakta 
Soz konusu kan~tlar~n i~lerligi buylik olqude bilgilerin olmayan binalarln mimari takdim sorunlarl birbirinden 
nasd takdim edildiklerine de bagltdlr. Bu aq~dan bir ayrl olarak ele ahnmahd~r. 
binanln gerqekqi bir goriintusunun yaratllmasl, tarihsel 

Varolan bir binadan bilginin 
to plan mas^ 
Geleneksel olarak mevcut bir binadan bilgi, 

elle yapllan olqumlerden elektronik olqiimlere 
kadar uzanan degi~ik yontemlerle toplanlr. 
Bu olqumlerden elde edilen bilgilerle yapinln 
gerqekqi bir modelinin haz~rlanmasl 
mumkundur. Ancak gene de bilginin hassas 
bir ~ekilde toplanmasmda hi19 qozumlenme- 
mi? sorunlar vard~r. 

En basit anlamda mevcut bir yapldan bilgi, 
elle yapllan olqumle toplanlr. Bu yontemde 
olqulen bilgiler once binanm bulundugu yerde 
bir kroki iizerine kaydedilirler. Daha sonra 61g 
eMi ve teknik resim kurallar~ iqinde daha de- 
tayh qizimlere donu~tiirulurler. 0lqumdeki ha- 
ta oranm azaltmak ve anlnda kontrollarm ya- 
pllmasma saglamak iqin, bu olqekli qizimler ya- 
plnln bulundugu alanda da yapdabilir. Daha 
gerqekqi ve dogru bilginin elde edilmesi iqin 
egri yiizeyler, su terazisi kullanlml ve iiqgenle- 



me yontemiyle, karmagik Sekiller, siislemeler 
ve kesitler, profil taragiyla tespit edilmektedir 
[~ri ikli i  741. Ancak el olqiimiiyle bilginin elde 
edilmesi zahmetli ve bilginin dogrulugu aqisin- 
dan sorunlari olan bir yontemdir [Stenvert 91, 
s.991. 

~lqiimdeki dogrulugun ve bilgi toplama 
yonteminin hinnin artirilmas~ igin, ozellikle bi- 
na cephesindeki boyutlar, ,bins sahasinda qeki- 
len fotograflar iizerinden yapilabilir. Bu yonte- 
mi kolayca gerqeklegtirmek iqin, fotografi qe- 
ken kamera yonii ve aqlsinin cepheye dik olma- 
si ve fotograf iizerinde goriilen en az bir refe- 
rans yiiksekligin ve geni~ligin bilinmesi gerek- 
mektedir. Bu tiir ozel aqili fotograflar qekilme- 
miase, di@r aqilardan qekilen fotograflardaki 
bilgiler de lineer perspektif kurallari yardimiy- 
la elde edilebilir [Hohenberg 66 p. 1251. 

Bu fotograftan olqiim yonteminde once, yukarida 
tanimlanan ozel agidan qekilmig fotograf, istenilen bir 
olqege, bilinen referans boyutlar dikkate ahnarak, foto- 
kopi ya da  projeksiyon makinasinin yard~miyla 
biiyiitiiliir ya da kiiqiiltuliir. Daha sonra mimar boyutla- 
ri, bu olqekli goriintii iizerinden ~effaf bir k9git iizerine 
geqirebilir. 

Fotograftan olqiim yontemi oldukqa pratik olmasina 
kargin her zaman giivenilir ve dogru bir kayit yapma ola- 
nag1 saglamamaktadir. Ciinkii, fotograf uzerindeki 
goriintii deformasyonlari ve el qizimindeki titremeler, 
ban istenmeyen hatalara neden olabilir. 

Bilginin toplanmasmda otornasyon 
El olqumunden kaynaklanan hatalari gidermek iqin, 

daha dogru ve qabuk olqiim yapabilen mekanik, elekt- 
ronik ve bilgisayar katkill yontemler geligtirilmektedir. 
Topografik ve jeolojik olqumler iqin geli~tirilen soz ko- 
nusu yontemler, giiniimiizde mimari rekonstriiksiyon qi- 
zimlerinin haz~rlanmasinda da kullanilmaktadir. 

Fotogrametri, mimari rekonstriiksiyon alan~nda en 
qok kullanilan bilgi toplama yontemidir. Bu yontemde, 
uygun aq~dan ve yonden kaydedilmig stereoskopik fo- 
tograf qiftleri kullanilir. Soz konusu fotograf qiftleri iize- 
rindeki boyutlarin pozisyonlari (positional data) once 
fotogrametri aletininin stereoskobu altinda birbiriyle 
qakipnlir. Bu sayede elde edilen iiq boyutlu goruntu 1 

uzerindeki veriler daha sonra elle kigit iizerine ya da 
dogrudan bir bilgisayar ortamina kaydedilir. Bu yontem 
daha once tanimlanan yontemlere gore son derece has- 
sas ve dogru sonuqlar vermesine kaqin, olqiimdeki bil- 
ginin dogrulugu ve hassasligt, fotogrametri aletini kulla- 
nan operatoriin deneyimine baglidir. 

Yap1 sahasinin topografik ylizeyi iiq boyutlu olarak 
'bilgisayarla haritalama' (mapping) yontemiyle de kayde- 
dilebilmektedir. Bu yontemde, once yap1 adasinin olqek- 
li haritalari bilgisayar ortamina noktasal (raster) ya da 
vektorel kaydedilir. (Noktasal kaylt iqin elektronik ve 
optik tarayicilar (scanner) ve video kayit girdisini sagla- 
yan ayg~tlar, vektoril kayit iqinse say~sal kayit girdisi ya- 
pan aygitlar (digitizer) kullanilir). Bu iglemden sonra, 
kaydedilen grafik bilgiler, soz konusu amaq igin geligti- 
rilmig bir bilgisayar program1 iqinde qegitli modifikas- 
yonlara ugratilarak yap1 sahasinin iiq boyutlu arazi mo- 
deli haline doniigtiiriiliirler [Harris 881. 

Gorsel ve yazrlr belgelerin kullanrlmasr 
Yalnizca yukarida anlatilan yontemler kullanilarak, 

varolan bir yapiya ait biitiin verilerin toplanmasi 
miimkiin olmayabilir. Ciinkii sozkonusu binanin bazi 
boliimleri ytkilm~g veya yok olmug olabilir. 

Bu durumdaki binalar iqin yazili velveya gorsel bel- 
:elerden veriler kullanilarak rekonstriik~i~on qizimleri 
amamlanabilir. Eger mimar, bu gorsel ve yazili belege- 
ere dayall bilgileri bulamiyorsa, o zaman kendi mesleki 



zeri bir goriintii igleme yaz~limi kullanda- 
rak otomatik olarak da q~karilabilir. (Sekil 
2). Bu iglemi gerqeklegtirmek iqin konturu 
q~karilacak fotograf bir optik taraym; ya da 
video girdisi; saglayan bir alet yardimiyla 
soz konusu yazilimin iqine alintr. Daha 
sonra, y a z ~ l ~ m ~ n  bu ig iqin geligtirlmis filtre- 
leri aktif hale getirilirek otomatik olarak 
goriintiiniin konturu qikarilir. 

Bir once anlatilan yonteme gore, bu 
yontem daha hizli ve daha iyi sonuq verme- 
sine karyn, her zaman bagardi olamamak- 
tadir. Ciinkii, soz konusu yazilimlar, kon- 
tur qizimi iqine, fotograf iizerindeki isten- 
meyen, golge, doku ve qekim hatalarindan 
kaynaklanan karanlik bolgeleri de ekleye- 

bilmektedir. 
2. Bir video girdi aygiti yardimiyla, cephenin, tava- 

nin, do~emenin ya da herhangi bir siislemenin ozgiin 
rengi ve dokusu, kabul edilebilir bir hassasiyette, iiq bo- 
yutlu boyama; (;endering) yapmaya yarayan bir yaz~lim 
program1 yard~miyla, bir rekonstriiksiyon modeli iizeri- 
ne nakledilebilir. Bu yonteme bilgisayar dilinde ' d o h  
nakli' (texture mapping) ad1 verilmektedir (~ek i l  3) 
[Kennedy 891. 

Ozgiin dokusu ve rengi nakledilen bir binanm bilgi- 
sayar modeli, daha sonra 'Phong Shading', 'Gouraud 
Shading', 'Ray Tracing' ve 'Radiosity' gibi farkli kalite ve 
hizdaki boyama teknikleriyle realistik bir ~ekilde boyana- 
bilir. (Bu konu hakkmdaki daha detayli bilgiyi ~ u b a t  sayl- 

Seki(26 smdaki yazimizda okuyabilirsiniz) [Liggett 91 s.507- 
5221. 

deneyimine dayanarak eksik boliimleri tamamlamak ifin 
birtalum hipotezler geligtirebilir. 

Bilgisayar grafitjinin k u l l a n m  
Bilgisayar grafigi, bilginin to plan mas^ iqin iif ~ekilde 

kullanilabilir: 
1. Goriintiileri i~ lemek (image processing) iqin 

ozel olarak geli~tirilmig bilgisayar yaz~limlari kullanilarak 
bir fotograf iizerinden bir goriintiiniin konturu gkarila- 
bilir. Bu i~lem iqin fotograf bir sayisallagt~rici tablet; (di- 
gitizer tablet) iizerine yerlegtirilir. Daha sonra bu fotog- 

3. Bir fotograf iqinde goriinen binanm gerfek boyut- 
lari, bilgisayarla yarat~lm~g bir tel orgii araciliyla tespit 
edilebilir. 

Bunu yapabilmek ifin, bilgisayarla yarat~lmig olqekli 
bir tel orgiiniin goriintiisii, fotografm goriintii aqisiyla 
aynl olmalid~r. Bu goriintii, fotografrn iizerine monte 
edilip, tel orgii iizerindeki her bir olqekli kare sayildigin- 
da, binanm istenilen bir boyutun yaklayk olqiisii tespit 
edilebilir [ ~ z c a n  90 s.94-1011. 

Ancak otomatik yontemler kullanilarak daha kesin 
sonuqlar elde etmek de miimbndiir. ~ rneg in ,  bilgisa- 

rafin iizerinden istenilen lus~mlar~n konturu, bir sayisal- yar yardimiyla, binaya ait bir boyutun say~sal degeri, bi- 
la$irtc~ kalem ya da mouse kullanilarak, dogrudan bilgi- na goriintiisii iqinde bilinen bir referans boyutla oran- 
sayar ortamina aktarilabilir (~ekil 1). lanarak otomatik olarak bulunabilir [Kennedy 89 s.97- 

Yapiya ait goriinii~lerin konturlar~, Photoshop ben- 1001. 



Tarihi meksna ait 
goruntiilerin bilgisayar 
grafigi yard~m~yla  onarlml 
Seramik qini duvar boyasi gibi 

yap1 malzemesi ya da kaplamasin- 
dan alinan goruntulerin, ylpran- 
mi?, dokulmug ya da yok olmug 
bolumlerinin geleneksel yontemler- 
le onartmi qok guq, hatta olanaksiz- 
dir. Ancak goruntu iglenme (post 
processing) konusunda bilgisayar 
grafiginin gostermig oldugu son 
yillardaki bapnlar sayesinde, bu ip 
lemi art~k kolayca gerqeklegtirmek 
mumkun olmaktad~r. 

Yukarida sozu geqen iglemin ya- 1 
pllabilmesi iqin, yap1 malzemesi ya da kaplamasinm bir 
goruntusu, saylsal tarayici ya da bir video girtli ayglti ara- 
cllig~yla Artisan, Pixelpaint, Photoshop gibi uygun bir 
goruntu igleme programinin iqine ahnir. Bu tur prog- 
ramlarla saglam parqa uzerindeki rengin parlakligi, tonu 
ve doygunluk oranlar~ kolayca tespit edildiginden, eksik 
olan k ~ s ~ m  asllndan farks~z olarak onarilabilir (gekil 4). 
Sayisal tarayicilar ve video girdisi saglayan aygitlar araci- 
lig~yla bilgisayar ortamma alinan goriintiinun renk ton- 
Ian, dogal olarak aslinin aynlsi gibi olmamaktadlr. Arna 
girdilerdeki renk kay~plari, geligen teknoloji sayesinde 
gun geqtikqe daha wa inmektedir. 

Eger eksik bolumleri tamamlanacak binanin d o h  
bog oranlari, modulasyonu, daha onceden tespit edilmi~ 
bir tipolojinin oranlarma uyuyorsa, rekonstrijksiyon mo- 
deli uzerinde binanin ylpranmlg bolumlerin onarilma 
olasilig~ daha da artmaktadlr. 

Bunu bagarabilmek iqin iki yontem kullanilmakta- 
dir: 

1. Geleneksel ve bilgisayar grafigi teknikleriyle, iki 
boyutlu ya da uq boyutlu formdaki goruntulerin eksik 
bolumleri, tekrar eden modulerden birinin kopyalanma- 
SI ve eksik bolume yap~gtir~lmasiyla tamamlanabilir. 

2. AutoCAD, Architiron gibi ban mimarl~k amaqli 
ozel bilgisayar yazilimlari arac~l~g~yla eksik bolumler uq 
boyutlu gablonlarin yardimiyla tamamlanabilir. Bunu ya- 
pabilmek iqin yazilimin gablon kutuphanesinde, bina ile 
ilgili iiq boyutlu tipolojik gablonlar bulunmahd~r. Bina- 
nln formuna uygun olan bir gablon, soz konusu mode- 

in birtak~m ipudari yakalanabilir. 
Ancak yukar~daki aqiklamalardan, her binanin eksik 

bolumlerinin bu iki yontemle tamamlanabilecegi an lam^ 
qikarilmamalidir. Cunku, belki binanin eksik olan 
bolumleri, gerqekte tipolojik kurallara gore yap~lmamig 
olabilir. Bu nedenle, olu~turulan rekonstriiksiyon mo- 
delleri, mimarin ki~isel deneyimleri ve fikirleriyle ta- 
mamlandigi kabul edilmeli ve rekonstriiksiyon onerileri, 
oneriyi yapan mimarin ad~yla anilmalidir. Boylece ayni 
bina hakkinda olugan farkl~ dugunceler, rekonstruksiyo- 
nu yapan mimarlarin adlna gore kolayca slniflanabilir 
ve kargilagirilabilir. 
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