Bilgisayar grafigi ve
restorasyon

Restorasyon, olduk¢a zabmetli uzun bir cahsma yontemini gerektiren bir mimarlik hizme-
tidir. Ciziminden, teknik kararlara, rekonstriksiyon kararlarindan uygulamaya yogun bir
el emegi ve g0z nuru gerektirmektedir. Bilgisayar grafigi bir cok alanda oldugu gibi resto-
rasyon konusunda da énemli gérevler yiikleniyor.
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arihsel gelisimi ve degisimi kaydetmis belge-  kayrtlarin yeterliligine ve kullanilan anlatum tekniginin
sel kanitlardaki bilgiler maksimum diizeyde sagladigs kaliteye gore degismektedir. Bugiin varolma-
kullanilabildigi takdirde, tarihsel ve kiiltiirel 6ne-  yan bir yapiyla, biitiinii ya da bir kismi ayaketa olan yapi-
me sahip binalarin kabul edilebilir rekonstriksiyon  nin, mimari agidan takdim edilebilme sartt birbirinden
ve restorasyon cizimlerini hazirflamak miimkiin olabilir.  farklidir. Bundan dolayr varolan binalarla bugiin ayakea
S6z konusu kanitlarin iglerligi biiyiik dlciide bilgilerin  olmayan binalarin mimari takdim sorunlari birbirinden
nasil takdim edildiklerine de baghdir. Bu agidan bir  ayri olarak ele alinmaldir.
binanin gercekei bir goriintiistiniin yaratilmast, tarihsel
T ) T Varolan bir binadan bilginin
toplanmasi
‘ Geleneksel olarak mevcut bir binadan bilgi,
| elle yapilan Olclimlerden elektronik dl¢iimlere
kadar uzanan degisik yontemlerle toplanur.
Bu ol¢iimlerden elde edilen bilgilerle yapinin
gercekci bir modelinin  hazirlanmast
miimkiindir. Ancak gene de bilginin hassas
bir gekilde toplanmasinda hila ¢oéziimlenme-
mig sorunlar vardir.
En basit anlamda mevcut bir yaptdan bilgi,
;| elle yapilan 6l¢iimle toplanir. Bu yontemde
| Olgiilen bilgiler 6nce binanin bulundugu yerde
bir kroki lizerine kaydedilirler. Daha sonra 6l¢-
ekli ve teknik resim kurallari iginde daha de-
tayli gizimlere doniigtiiriiliifler. Olglimdeki ha-
ta oranint azaltmak ve aninda kontrollarin ya-
pilmasina saglamak icin, bu 6l¢ekli cizimler ya-
4 pwnin bulundugu alanda da yapilabilic. Daha
ao"'ér S : 1 gercekei ve dogru bilginin elde edilmesi icin
e 4/?_ '\Ej@-\a N egri yiizeyler, su terazisi kullanimt ve liggenle-
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me yontemiyle, karmasik sekiller, siislemeler
ve kesitler, profil taragiyla tespit edilmektedir
[Oriiklii 74]. Ancak el l¢iimiiyle bilginin elde
edilmesi zahmetli ve bilginin dogrulugu agisin-
dan sorunlari olan bir yontemdir [Stenvert 91, 8
$.99]. o
Olgiimdeki dogrulugun ve bilgi toplama
yonteminin hizinin arardmast iin, 6zellikle bi- "
na cephesindeki boyutlar, bina sahasinda ¢eki-
len fotograflar lizerinden yapilabilir. Bu yonte-
mi kolayca gerceklestirmek icin, fotografi ge-
ken kamera yonii ve acisinin cepheye dik olma-
s1 ve fotograf iizerinde goriilen en az bir refe-
rans yiiksekligin ve genigligin bilinmesi gerek- §
mektedir. Bu tiir 6zel agili fotograflar ¢ekilme-
migse, diger agilardan cekilen fotograflardaki
bilgiler de lineer perspektif kurallar yardimiy-
la elde edilebilir [Hohenberg 66 p.125].

Bu fotograftan Ol¢lim yonteminde 6nce, yukarida
tamimlanan 6zel agdan cekilmis fotograf, istenilen bir
olcege, bilinen referans boyutlar dikkate alinarak, foto-
kopi ya da projeksiyon makinasinin yardimiyla
biyttiiliir ya da kii¢lileiilir. Daha sonra mimar boyutla-
r1, bu 6l¢ekli goriintii tizerinden seffaf bir kagit iizerine
gegirebilir,

Fotograftan dlglim yontemi oldukga pratik olmasina
kargin her zaman giivenilir ve dogru bir kayit yapma ola-
nagt saglamamaktadir. Glinkii, fotograf tizerindeki
gorlintli deformasyonlart ve el ¢izimindeki titremeler,
bazt istenmeyen hatalara neden olabilir,
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Bilginin toplanmasinda otomasyon

El dl¢limiinden kaynaklanan hatalari gidermek icin,
daha dogru ve cabuk olclim yapabilen mekanik, eleki-
ronik ve bilgisayar katkili yontemler gelistirilmektedir.
Topografik ve jeolojik dl¢limler icin gelistirilen s6z ko-
nusu yontemler, gliniimiizde mimari rekonstriiksiyon i-
zimlerinin hazirlanmasinda da kullanilmaktadur.

Fotogrametri, mimari rekonstriiksiyon alaninda en
cok kullamilan bilgi toplama yontemidir. Bu yontemde,
uygun acidan ve yonden kaydedilmis stereoskopik fo-
tograf ¢iftleri kullanlir. S6z konusu fotograf ¢iftleri tize-
rindeki boyutlarin pozisyonlar: (positional data) 6nce
fotogrametri aletininin stereoskobu altinda birbiriyle
cakistirtlir. Bu sayede elde edilen ti¢ boyutlu goriintii

tizerindeki veriler daha sonra elle kigit {izerine ya da
dogrudan bir bilgisayar ortamina kaydedilir. Bu yontem
daha 6nce tammlanan yontemlere gore son derece has-
sas ve dogru sonuglar vermesine karsin, dl¢limdeki bil-
ginin dogrulugu ve hassashigi, fotogrametri aletini kulla-
nan operatoriin deneyimine bagldur.

Yap1 sahasinn topografik yiizeyi iic boyutlu olarak
‘bilgisayarla haritalama’ (mapping) yontemiyle de kayde-
dilebilmektedir. Bu yontemde, 6nce yapt adasinin dlgek-
li haritalar1 bilgisayar ortamina noktasal (raster) ya da
vektorel kaydedilir. (Noktasal kayrt igin elektronik ve
optik tarayicilar (scanner) ve video kayit girdisini sagla-
yan aygitlar, vektorel kayit icinse sayisal kayit girdisi ya-
pan aygitlar (digitizer) kullantlir). Bu islemden sonra,
kaydedilen grafik bilgiler, s6z konusu amag icin gelisti-
rilmis bir bilgisayar programi icinde cesitli modifikas-
yonlara ugratlarak yapi sahasinin ii¢c boyutlu arazi mo-
deli haline donistiiriltiirler [Harris 88].

Gorsel ve yazil) belgelerin kullaniimasi

Yalnizca yukarida anlatilan yontemler kullanilarak,
varolan bir yapiya ait biitiin verilerin toplanmas:
miimkiin olmayabilir. Clinkii sézkonusu binanin bazi
bolimleri ytkalmug veya yok olmus olabilir.

Bu durumdaki binalar igin yazili ve/veya gorsel bel-
gelerden veriler kullanilarak rekonstriiksiyon cizimleri
tamamlanabilic. Eger mimar, bu gorsel ve yazili belege-
lere dayal bilgileri bulamiyorsa, o zaman kendi mesleki



* bilmekredir.

2. Bir video girdi aygiti yardimiyla, cephenin, tava-

. nin, désemenin ya da herhangi bir sislemenin &zgiin

rengi ve dokusu, kabul edilebilir bir hassasiyette, ti¢ bo-

" yutlu boyama; (rendering) yapmaya yarayan bir yazilim
~ programi yardimiyla, bir rekonstriiksiyon modeli {zeri-
- ne nakledilebilir. Bu ydnteme bilgisayar dilinde ‘doku

nakli® (texture mapping) ach verilmektedir (sekil 3)

S | Kennedy 89].

Ozgiin dokusu ve rengi nakledilen bir binanin bilgi-
sayar modeli, daha sonra ‘Phong Shading’, ‘Gouraud

% Shading’, ‘Ray Tracing’ ve ‘Radiosity’ gibi farkh kalite ve
& hizdaki boyama teknikleriyle realistik bir sekilde boyana-
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deneyimine dayanarak eksik béliimleri tamamlamak icin
birtakim hipotezler gelistirebilir.

Bilgisayar grafiginin kullanimi

Bilgisayar grafigi, bilginin toplanmas: i¢in {i¢ sekilde
kullanilabilir:

1. Goruntiileri islemek (image processing) icin
Ozel olarak gelistirilmis bilgisayar yazihimlan kullandarak
bir fotograf tizerinden bir goriintiinlin konturu gikanla-
bilir. Bu iglem icin fotograf bir sayisallagtirici tablet; (di-
gitizer tablet) iizerine yerlestirilir. Daha sonra bu fotog-
rafin Gizerinden istenilen kisimlarin konturu, bir sayisal-
lagtiricr kalem ya da mouse kullamlarak, dogrudan bilgi-
sayar ortamina aktarilabilir (sekil 1).

Yapiya ait goriinlslerin konturlari, PhotoShop ben-
zeri bir goriintii isleme yazahimi kullamia-
rak otomatik olarak da ¢ikarilabilir. (Sekil e
2). Bu islemi gerceklestirmek icin konturu
cikarilacak fotograf bir optik tarayici; ya da
video girdisi; saglayan bir alet yardimiyla 3
sOz konusu vazihmin icine alinir. Daha
sonra, yazilimin bu is icin geligtirlmig filtre- B8
leri aktif hale getirilirek otomatik olarak
goriintliniin konturu ¢tkarilr.

Bir Once anlatilan yénteme gore, bu
yontem daha hizli ve daha iyi sonug verme-
sine kargin, her zaman basarili olamamak-
tadir.  Glinki, s6z konusu yazihmlar, kon-
tur ¢izimi icine, fotograf izerindeki isten-
meven, golge, doku ve ¢ekim hatalarindan
kaynaklanan karanlik bélgeleri de ekleve- I

& bilir. (Bu konu hakkindaki daha detayh bilgiyi subat sayi-

sindaki yazimizda okuyabilirsiniz) [Liggett 91 5.507-
522].

3. Bir fotograf icinde g6rlinen binanin gercek boyut-
lari, bilgisayarla yaratilmig bir tel 6rgli araciliyla  tespit
edilebilir.

Bunu vapabilmek icin, bilgisayarla yaraulmug 6lgekli
bir tel érgliniin goruintiisi, fotografin gorintli  agistyla
ayni olmalidir. Bu goriinti, fotografin lizerine monte
edilip, tel 6rgii lizerindeki her bir 6l¢ekli kare sayildigin-
da, binanin istenilen bir boyutun yaklasik dlgiisii tespit
edilebilir {Ozcan 90 5.94-101].

Ancak otomatik yontemler kullanilarak daha kesin
sonuglar elde etmek de miimkiindiir. Ornegin, bilgisa-
yar vardimuyla, binaya ait bir boyutun sayisal degeri, bi-
na goriintiisii icinde bilinen bir referans boyutla oran-
lanarak otomatik olarak bulunabilir [Kennedy 89 5.97-
100].




Tarihi mekana ait

goriintiilerin bilgisayar

grafigi yardimiyla onarimi

Seramik ¢ini duvar boyasi gibi
yapt malzemesi ya da kaplamasin-
dan alinan goriintiilerin, yipran- = =
mig, dokiilmiis ya da vok olmus |
bolimlerinin geleneksel yontemler- |
le onarinmu ¢ok gli¢, hatta olanaksiz-
dir. Ancak goriinti islenme (post
processing) konusunda bilgisayar |
grafiginin goéstermis oldugu son
yillardaki basarilar sayesinde, bu is- |
lemi artik kolayca gerceklestirmek S
miimkiin olmaktadur.

Yukarida 8ozt gecen iglemin ya-
pilabilmesi i¢in, vapi malzemesi ya da kaplamasinin bir
goriintlisli, sayisal tarayicr ya da bir video girdi aygiti ara-
ciligiyla Artisan, PixelPaint, PhotoShop gibi uygun bir
gortinti isleme programinin icine alhinir, Bu tiir prog-
ramlarla saglam parga tizerindeki rengin parlaklig, tonu
ve doygunluk oranlar kolayca tespit edildiginden, eksik
olan kisim aslindan farksiz olarak onanlabilir (sekil 4).
Sayisal tarayicilar ve video girdisi saglayan aygitlar araci-
ligivla bilgisayar ortamina alinan goriintiinin renk ton-
lart, dogal olarak ashinin aynisi gibi olmamaktadir. Ama
girdilerdeki renk kaviplan, gelisen teknoloji sayesinde
glin gectikee daha aza inmektedir.

Eger eksik bolimleri tamamlanacak binanin dolu
bos oranlari, modiilasyonu, daha 6nceden tespit edilmis
bir tipolojinin oranlarina uyuyorsa, rekonstriiksivon mo-
deli tizerinde binanin yipranmig bollimlerin onarilma
olasihgt daha da artmaktadur.

Bunu basarabilmek icin iki yontem kullanilmakra-
dur:

1. Gelencksel ve bilgisayar grafigi tekniklerivle, iki
boyutlu ya da ii¢ boyutlu formdaki goriintilerin eksik
boltimleri, tekrar eden modilerden birinin kopyalanma-
st ve eksik bolime yapistiriimasiyla tamamlanabilir,

2. AutoCAD, Architiron gibi bazi mimarlik amagh
ozel bilgisayar yazalimlar aracihgivla eksik boltimler g
bovutlu sablonlarin yardimyla tamamlanabilir. Bunu ya-
pabilmek igin yazihmin sablon kiitliphanesinde, bina ile
ilgili tic boyutlu tipolojik sablonlar bulunmalidir. Bina-
nin formuna uvgun olan bir sablon, s6z konusu mode-
lin tizerine, kiigiiltme ve blytiltme oranlaryla oynana-
rak cakistirdldiginda, eksik bolimlerin tamamlanmast i¢-

in birtakim ipuclart yakalanabilir.

Ancak yukaridaki aciklamalardan, her binanin eksik
boltimlerinin bu iki yontemle tamamlanabilecegi anlami
cikarddlmamahdir.  Clinki, belki binanin eksik olan
boliimleri, gergekte tipolojik kurallara gore yapilmainus
olabilir. Bu nedenle, olusturulan rekonstriiksiyon mo-
delleri, mimarin kigisel deneyimleri ve fikirleriyle ta-
mamlandig kabul edilmeli ve rekonstriiksiyon 6nerileri,
Oneriyi yapan mimarin adiyla amlmahdir. Boylece ayni
bina hakkinda olusan farkli diisiinceler, rekonstriiksivo-
nu yapan mimarlarin adina gore kolayca simflanabilir
ve karsilastirilabilir.
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